Maestria en Cienciadela
Computacion con Mencion en
Especialidad Computacion Cientifica

Presentacion

Eleje director de la maestria es brindar una formacion multidisciplinar de calidad apoyada porlos grupos
de investigacion de la Unidad de Posgrado y de la Escuela Profesional de Ciencia de la Computacion de
la Facultad de Ciencias de la UNI, reforzados por la presencia del Centro de Tecnologias de Informacion

y Comunicaciones — CTIC y del Instituto de Matematica y Ciencias Afines — IMCA de la UNI,

Objetivos educacionales

Especializar estudiantes en el marco de las nuevas tecnologias informaticas y de la computacion
cientifica.

Perfil de graduado

El graduado es un profesional capaz de disefiar e implementar sistemas software de nueva generacion
de forma fiable, segura y productiva, seleccionando la mejor solucion tecnoldgica para proyectos.
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MCCB02 Computacion en clisteres 80 5
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MCC616  Elementos de procesamiento de imagenes 48 03
MCCe17  Ciencia de la computacidn: Fundamentos 48 03
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MCC618  Redes de computadores 48 03
MCCE20 Arquitectura, proyecto e implementacion 48 03
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Sumilla de las asignaturas
MCC601 Sistemas informdaticos avanzados

Introduccion a los SIA. Computacion en la nube. Aspectos avanzados de la gestion de recursos en la
nube. Software-Defined Networking (SDN). Desarrollo de controladores en SDN. Disefio y evaluacion
de sistemas informaticos. Modelado y simulacién de sistemas informaticos.

MCC602 Computacion en clusteres

Introduccion a los sistemas multiprocesadores. Los cluster de computadores vy la relacion rendimiento
coste. Introduccion a los clister. Programacion paralela. Entornos y herramientas de programacion.
E/S y sistemas de ficheros. Planificacion en clisteres.

MCC603 Computacion flexible en cloud

Nuevos retos y necesidades en computacion en cloud. Evaluacidon de la computacion en cloud.
Programacion en cloud. Tecnologias distribuidas modernas. Servicios web, Computacién cloud desde
una perspectiva formal. Lenguajes y entornos de programacion “fuzzy”.

MCC604 Verificacion de sistemas informaticos

Introduccion a los modelos de concurrencia. Modelos algebraicos. Autématas temporizados. Redes
de Petri. Modelos extendidos.

MCC605 Desarrollo avanzado de interfaces de usuario

Introduccion. Definiciones basicas. La componente humana de la interaccion. Modelos de usuario.
Awareness. Mb-UIDE y adaptacién.

MCC606 Técnicas avanzadas de la interaccién humano - méquina

Introduccidn a la interaccion multimodal humano - maquina. Vision artificial en la interaccion humano -
maguina. Procesamiento del lenguaje natural en la interaccion humano - maquina.

MCC607 Aprendizaje automdatico y mineria de datos

Introduccion al aprendizaje automatico y a la mineria de datos. Regresion lineal. Regresion logistica.
Validacién de modelos. Clasificadores basados en redes bayesianas. Arboles de clasificacién y random
forests. Reduccion de la dimensionalidad y seleccién de atributos.

MCC608 Sistemas inteligentes

Modelado en redes bayesianas. Aprendizaje de redes bayesianas. Meta-heuristicas. Mineria de datos.



MCC609 Sistemas multimedia

Técnicas de compresion de imagen y video. Estandares de codificacion de imagen y video. Codificacion
avanzada de video. Comunicaciones inaldmbricas. Transmision de aplicaciones multimedia. QoS y QoE.

MCC410 Ingenieria de sistemas interactivos avanzados

Introduccién a los sistemas interactivos. Interfaces de usuario distribuidas y tangibles. Ubicuidad,
sensibilidad al contexto y entorno multidispositivo. Desarrollo de sistemas interactivos basado en
modelos. Entornos colaborativos. Sistemas software flexibles.

MCCé11 Cienciadelacomputacién:Estructurasde datosy aplicaciones

Algoritmos fundamentales. Conceptos basicos. Estructuras de la informacion. Nimeros aleatorios.
Clasificacion y busqueda. Datos puntuales. Colecciones de pequefios rectangulos.

MCCé612 Fundamentos de modelamiento

Principios basicos y metodologias de modelamiento. Modelos cualitativos y cuantitativos. Sistemas
de referencia de LaGrange y de Euler. Propiedades fisicas (fenomenoldgicas). Sistemas continuos y
discretos. Concepto de escala.

MCCé13 Métodos numéricos

Aproximacién polinomial: Series de Taylor. Interpolacién Spline. Minimos cuadrados. Aplicacion a la
determinacion de las raices. Linealizacion. El método de Newton; Integracion numérica: Formulas de
MNewton-Cotes. Cuadratura de Gauss. Resolucion de sistemas lineales de ecuaciones algebraicas.

MCCé614 Base de datos

Modelamiento conceptual. Modelo relacional. Algebra y calculo relacional. Tipos de datos, cambios de
esquema, consultas basicas y complejas. Teoria y metodologia de proyectos de base de datos.

MCCé15 Introduccion a sistemas multimedia y de realidad virtual

Representacion de la informacién multimedia. Digitalizacion de texto - media, imagen, audio y de
video. Compresion, estandares de compresion. Comunicacion multimedia, protocolo de red, redes
locales, redes - wireless, bluetooth.

MCCé16 Elementos de procesamiento de imagenes

Conceptos basicos, dispositivos graficos 2D, representaciones para imagenes digitales. Métodos
matematicos: sistemas lineales. Transformadas de Fourier, sefiales aleatorias.



MCCé17 Ciencia de la computacion: Fundamentos

Uso de algoritmos para la solucion de problemas. Conceptos y propiedades de algoritmos. Nociones
de logica clasica. Maquinas de Turing y computabilidad. Complejidad computacional y complejidad
algoritmica.

MCC618 Ciencia de la computacion: Algoritmos |

Fundamentos matematicos: Induccidn, recursividad. Analisis asintético. Ordenamiento: Insercion,
seleccion, quicksort, mergesort, heapsort, radix sort. Blsqueda: Secuencial, binaria, hashing, arboles
binarios de blusqueda, arboles balanceados, gréaficos.

MCC619 Redes de computadores

Introduccion a redes de computadores. Arquitectura de comunicacion: capas, protocolos y servicios.
Modelos de comunicacion. Servicios de transporte de datos. Computacion de datos. Enrutamiento.
Enlace de datos y redes de acceso.

MCCé620 Arguitectura, proyecto e implementacion de sistemas de
software

Introduccion: historia. Definiciones basicas. Relaciéon entre arquitectura, proyecto e implementacion
de sistemas de software. Arquitectura del software: Notaciones para la arquitectura del software.
Modelos de vistas arquitecténicas.

MCCé621 Computacion distribuida

Arquitectura. Sistemas operativos. Sistemas distribuidos. Redes; clusteres; paradigmas: Simétrica
y asimétrica; sincrona y asincrona; paralela y distribuida. Movilidad; colaboracion. Algoritmos
distribuidos: eleccion y exclusion mutua. Deteccion y solucidn de deadlock. Deteccion de |la terminacion.
Protocolos. Gestion de datos.

MCC 622 Probabilidad y procesos estocdsticos

La teoria de conjuntos: Secuencias, liminf, limsup, funciones de conjuntos y mensurabilidad. Fenémeno
aleatorio, espacio muestral, sucesos y medida de probabilidad. Probabilidad condicionada y la formula
de Bayes.

MCC623 Estadistica

Teoria de probabilidad para una variable aleatoria. Teorema de Bayes. Distribuciones de probabilidades
discretas y continuas. Media, varianza y momentos. Probabilidad condicional. Teoria de probabilidad
para un conjunto de variables aleatorias. Variables independientes.



MCCé624 Procesamiento digital de senales

Muestreo de sefiales. Transformada Z. Analisis de Fourier discreta. Algoritmos de Transformada Rapida
de Fourier (FFT). Los métodos de disefio de filtros digitales. Estimacion del espectro de potencia. Filtro
de Kalman. Aplicaciones de procesamiento digital de sefiales.

MCC625 Modelamiento de sistemas continuos

Breve introduccion al calculo vectorial v tensorial, divergencia y rotacional, y Laplaciano; significado
fisico de los operadores gradientes. Definicion de las propiedades de los medios continuos.

MCCé26 Introduccidon al ADN y proteinas

Estructura del ADN. Replicacion. Transcripcion y procesamiento. Estructura de proteinas. Traduccion
y el codigo genético. Organizacion de las regiones codificadoras del ADN. ADN / ARN, procariotas y
eucariotas, transcripcion y traduccion. Organizacion de las regiones no codificadoras de repeticiones
del ADN. Islas CpG.

MCCé627 Introduccion a la bioclogia y evolucion

Los sisternas biologicos. ¢Qué es la vida? patrones y procesos en biologia. Los procesos evolutivos. La
seleccion natural como una propiedad emergente de la vida. Mutacion. Derivacion genética. Patrones
biolégicos. Origen de la vida. La diversidad animal.

MCC628 Tecnicas de modelamiento

Introduccidn al modelamiento de sistemas; enfoque determinista: Evolucion de sistemas dinamicos.
Puntos de equilibrio. Funciones de utilidad: Optimizacion y control. Validacion del modelo.

MCC629 Bioinformdatica | - Base de datos del punto de vista biolégico

Breve historia del atlas de proteinas de Dayhoff a los servidores web (1968). La variedad de fuentes
actuales de informacion, tipos, formatos, métodos, tamafios y distribuciones, Bases de datos de
secuencias de ADN y ARN; historia de GenBank, EMBL, DDBJ.

MCC630 Introduccion al modelamiento y simulacién computacional
de sistemas fisiologicos

Reseria historica. Aspectos fisiologicos basicos de la circulacion de la sangre. Nociones basicas de la
mecanica de fluidos. Conceptos preliminares de modelado. Introduccion a la simulacién computacional.
Modelos simplificados para el sistema cardiovascular 1D.



MCCé31 Biogquimica

Fundamentos de bioguimica. Estructura y catalisis. Agua, aminoacidos, péptidos, proteinas. Estructura
tridimensional de las proteinas; funcion de las proteinas. Enzimas; carbohidratos y glicobiologia.
Nucledtidos y acidos nucleicos; lipidos. Membranas biologicas y de transporte.

MCC632 Métodos matemdticos: ecuaciones diferenciales ordinarias

Existencia y unicidad. Ecuaciones diferenciales lineales. Soluciones clasicas y transformadas. Sturm-
Liouville. Analisis espectral; teoria cualitativa; el espacio de fase; ecuaciones no lineales; singularidades,
estabilidad, bifurcacion, caos.

MCCé633 Introduccidn al cdlculo variacional

Métodos variacionales, método de los residuos ponderados, método de colocacion, método de
Galerkin, condiciones de frontera no homogéneas, método de Ritz, minimo de un funcional, secuencias
minimizantes, método de minimos cuadrados.

MCCé34 Solucidon numérica de ecuaciones diferenciales

Ecuaciones diferenciales ordinarias: método de Euler, método H, métodos multi-step y de Runge-
Kutta; esquemas de diferencias finitas: Operadores de diferencias. Aplicacidn a la ecuacion de Poisson;
métodos de los elementos finitos: Formulacion variacional.

MCCé35 Método de elementos finitos: teoria bdsica

Formulacién continua: Formulacion variacional de una EDP: La ecuacion de Poisson, existencia
y unicidad: Lema de Lax-Milgram, los espacios de Sobolev. Otros ejemplos de formulaciones
variacionales. Formulacion discreta.

MCCé636 Fisica computacional

Introduccion a la fisica computacional. Introduccion a Linux. Introduccion a C/C++ y Fortran 90/95.
Diferenciacion numeérica. Clases, templates y modulos. Algebra lineal. Ecuaciones no-lineales y raices
de polinomios.

MCC637 Modelamiento y simulaciéon

Definicion de simulacion y modelamiento. Relacién entre simulacion y modelamiento. Proposito
incluyendo beneficios y limitaciones. Areas de aplicacién importante. Diferentes tipos de simulacién.
El proceso de simulacién, sonido, identificacion de caracteristicas llaves de comportamiento,
presuposiciones de simplicacion, validacion de las salidas.



Lineas de investigacion

e C(Ciencia de datos (Data science): Big data y aprendizaje automatico (machine learning).

e Computacidn cientifica.

Plana docente

e Dr. Pardo, Juan José

¢ [Dr. Fernandez, Antonio

e  Dr. Orozco, Luis

¢« Dr. Cambronero, Maria Emilia

e Dr. Martinez, José Luis

e Dr. Quiles, Francisco José

e Dr. Velasquez Castafion, Oswaldo José
e Dr. Fiestas, José Antonio

s Dr. Metzger Alvan, Roger Javier

e Dr. Castillo Cara, José Manuel

e Mgr. Tenorio Trigoso, Alonso

e Dr. Bermudez, Aurelio

e Dr. Navarro, Elena Maria

e Dr. Fernandez, Gerardo

» Dr. Casado, Rafael

e [Dr. Arias, Enrigue

¢ [Dr. Delicado, Francisco Manuel

e« Dr. Navarro, Luis Alberto

e Dr. Ruiz, Victor M

e Dr. Diaz, Gregorio

e Dr. De La Ossa Luis

» Dr. Sanchez, José Luis

e Dr. Cazorla, Diego

e Dr. Bueno Tangoa, Orestes Martin
¢ Dr. Moran Cardenas, Antonio Manuel
e Dr. Rodriguez, Luis

¢ Dr. Rodriguez Rafael, Glen Dario
e Dr. Solano Salinas, Carlos Javier

e Dr. Garcia, Ismael



