EXPERIMENTO FII-05
ONDASESTACIONARIAS EN UNA CUERDA

1. OBJETIVO:

» Estudiar las principales caracteristicas fisicas de las ondas formadas en una cuerda
vibrante como son: longitud, frecuenciay velocidad de propagacion.

Equipo necesario Cantidad
Membrana vibrante
Cuerda de 1.5m de longitud
Regla graduada de 1m
Polea
Balde peguefio
Pesa de 50g
Pesas de 109
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2. FUNDAMENTO TEORICO

Lavelocidad v de propagacion de onda en una cuerda con densidad lineal de masa 1 sujetaa
unatension T estadada por lasiguiente expresion:

V:F M
K

Tenemos en cuenta la disposicion mostrada en laFig. 2. En este caso latension aplicadaalo
largo de lacuerdaesigual a peso W delamasa m sujetada en uno de los extremos.

Una condicién necesaria para la formacion de ondas estacionarias es que lalongitud de la
cuerda debe ser un nimero entero n de veces la medida de una semilongitud de onda, esto es:
nA
L=— 2

> @)

Lavelocidad de propagacion de la onda esta rel acionada con su frecuencia por la siguiente
relacion:

v = Af 3
De (1),(2) y (3), se obtiene:
_n |W
f R M (4)

Observando la relacion (4) notamos que una cuerda en la cual se producen ondas
estacionarias, puede vibrar con cualquiera de sus n frecuencias naturales de
vibracion( nfrecuencias de resonancia).
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4. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL:

1. Conecte lainterfase ScienceWorkshop ala computadora. Seguidamente, encienda la
interfase y luego la computadora.

2. Conecte el amplificador de potenciay establezca el siguiente esquema:

Amplificador +
de potencia —

Figural

3. Medir lalongitud total de la cuerda (tener en cuentalaincertidumbre).

4. Con ayuda de una balanza obtener |os valores de masa de la cuerda, el balde pequefio y
cada una de las pesas con su respectivaincertidumbre.

5. Montar €l equipo segin lo mostrado en la Fig. 2, inicialmente colocamos en el balde
pequerio la pesade 50g( M. )-
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Figura 2
6. EnlaPC abrir el archivo FII-05. Verificar que se encuentre realizada la conexion del
amplificador de potencia en uno de los canales analégicos (A, B 6 C) seguin corresponda
alaconexion fisica. Después verificar el funcionamiento de la membrana vibrante
generando las diferentes sefial es que se encuentren en la ventana correspondiente al
generador de sefial .

- =] x|
AC Waveform m
‘m‘ ‘%.%%Mﬁm—l-ﬂ.-h
EWE  amplitude Fregquency
j%m 5.000 v [ 20.000 Hz [}
Figura3

7. Unavez revisadas las conexionesy el programa, fijar la sefial del generador a una del tipo
senoidal con unafrecuenciade 20Hz y unaamplitud alacual pueda ser apreciadala
vibracion de la cuerda (la amplitud de |a sefia de salida no debe ser muy alta pues €
equipo se sobrecargard; por ello, se debe tener cuidado fijandose que no se enciendalaluz
rojaen el recuadro de“CAUTION!" del amplificador).

8. Ahora, desplazando |la membrana vibrante haciala polea o alejandola de ellavariar la
longitud L delacuerda mostradaen laFig. 2 de tal manera que se observe laformacién

de un nimero entero n de semilongitudes de onda, anotar dichos datos(repetir este paso
de tal forma que se obtenga otro valor de n). Es necesario recordar que:

u - cuerda (5)
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REPORTE DE LABORATORIO

ACTIVIDAD FII-05-ONDAS ESTACIONARIASEN UNA CUERDA

(N0 001 0] =

Codigo: ..cvevvenens

FEChA: oo

Después de realizar el procedimiento experimental (¢que sucede si la sefial no es senoidal?).

Llenar lastablas siguientes paravaores m,.,. de 50g, 60g, 70g, 80gy 90g. Y repitael paso
anterior las frecuencias mostradas

W = motalg = (rnoalde + mpesas)g =

( f,)frecuencia | N L A = 2L W Vv
“n V= m PT\ | Yerror
(H2) (m) (m) (m/s) (H2) (def)
20
30
40
50
60
W = rT.1otalg = (rnoalde + mpesas)g =
( f,)frecuencia | N L A _2L _w _Vv
n V= m P %oerror
(H2) (m) (m) (9 (H2) (def)
20
30
40
50
60
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1. ¢Quétipo de onda (transversal 6 longitudinal) se presentan en lavibracion de la
cuerda? Explique.

2. En el experimento, ¢Qué sucede si |a sefia enviada ala membrana vibrante no es
senoidal? Enviar sefiales de diferentes tipos. Explique.

3. ¢Enquefactor Ud. incrementarialatension de una cuerda con el propdsito de duplicar
la velocidad de propagacion de laonda? Y en e caso de disminuir alamitad la
velocidad, ¢scudl seriadl factor?

4. ¢Cua esladiferencia, si es que hay, entre lavelocidad de laonday lavelocidad de
una pequefia seccion de la cuerda?

5. Segln sus datos obtenidos, en e caso de tension constante ¢Cual es larelacion entre la
longitud de onday la frecuencia? Observar experimentalmente en algunos casos, que
sucede si se duplicao triplicalafrecuencia.

6. Si Ud. sacudiera periédicamente el extremo de una cuerda tensada tres veces cada
segundo, ¢Cudl seria el periodo de las ondas senoidales que se establecerian en la
cuerda?

29



7. ¢PodriaUd. establecer una onda longitudinal en un resorte extendido? Explique como
lo lograria.

8. ¢Queétipo deinterferencia existe cuando se producen ondas estacionarias en una
cuerda? Explique.
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