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EXPERIMENTO FI-02
CINEMATICA: MOVIMIENTO PARABOLICO

1. OBJETIVO:

Estudiar e movimiento parabdlico de un proyectil

Equipo Necesario Cantidad
M odulo de disparo parabdlico 1
Papel carbon 1
Regla graduada 1

2. FUNDAMENTO TEORICO:

El movimiento de vuelo libre de un proyectil se estudia en términos de sus
componentes rectangulares, dado que la aceleracion del proyectil siempre actda en
direccion vertical. Para el andlisis del movimiento se hacen dos suposiciones:

- Laaceleracion de caida libre (aceleracion de la gravedad: g = 9.81 m/s?) es constante
en todo € intervalo de movimiento y esta dirigida hacia abajo,

- El efecto de laresistencia del aire puede ignorarse, la Unicafuerza que actla es €l
propio peso del proyectil.

Con estas suposiciones, encontramos que la curva que describe un proyectil, que se

denominatrayectoria, siempre es una parabola.

Latrayectoria se define en el plano x-y de manera que lavelocidad inicial: vp tenga

componentes Vox Y Voy en los respectivos gjes. Ademas, |las componentes de la

aceleracion: a, =0y ay = -0.

Figura 1. Movimiento de un proyectil

Aplicando las ecuaciones cineméticas en cada g/ e:



Movimiento horizontal .- Debido aque ax = 0, setiene:

Vo = constante
X = Xo + Vot (1)

La componente horizontal de la velocidad permanece constante durante el movimiento.

Movimiento vertical.- debido aque €l gey positivo tiene direccion vertical haciaarriba,
entonces @y = -g, esto nos conduce a las siguientes ecuaciones:

1
Y = Yo Vet _Egtz (©)
v,” = V" = 29(y — Yo) (4)

L a ultima ecuacion se puede formular eliminando el tiempo t en las dos primeras
ecuaciones; por |o tanto, solo dos de las tres ecuaciones anteriores son independientes
entre si.
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4. PROCEDIMIENTO A

1. Monte el sistemamostrado en laFig. 2. Introduzcalabola de metal en el tubo hasta

gue se active &l seguro.
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2. Soltar el mévil desde una alturahy medir el desplazamiento x obtenido. Para €llo,
coloque un papel carbon en el &rea donde se espera que se produzca el impacto.

PROCEDIMIENTO B

Cambie € angulo de lanzamiento, como se observaen laFig. 3, y observe como varia el
alcance para diferentes angulos de disparo .
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PROCEDIMIENTO A
* Deacuerdo a procedimiento A, llene la siguiente tabla

Posicién del resorte
Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3

Lanzamiento 1
Lanzamiento 2
Lanzamiento 3
Promedio

» Hallar lavelocidad de lanzamiento del proyectil, fundamente su respuesta.

PROCEDIMIENTO B

e Comprobar experimentalmente el mayor alcance de un proyectil, paraello, siguiendo
el procedimento B, llene la siguiente tabla

Alcance

Angulo detiro Lanzamiento | Lanzamiento | Lanzamiento | Promedio
1 2 3

10°,

20°,

30°,

40°,

50°,

60°

70°

80°

90°
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» Grafique angulo detiro vs. € acance promedio, discutala graficay compare con lo
esperado tedricamente. Nota: Considere |os errores de medida
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